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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2017 

 

Subject Name : Theory of Machine   
 

Subject Code : 2TE04TOM1                     Branch : Diploma(Mechanical) 

    

Semester : 4           Date : 18/04/2017         Time :10:30 To 01:30                 Marks : 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  What is the use of flywheel? 

(a) To store the energy                       (b) To provide torque 

(c) To increase engine power             (d) To reduce engine power 

 

 b)  Which of the following disciplines provides study of relative motion  

(a) theory of machines      (b) applied mechanics       

(c) kinetics                        (d) kinematics.  

 

 c)  Pulley in a belt drive acts as 

(a) cylindrical pair    (b) turning pair    (c) rolling pair     (d) sliding pair 

 

 d)  A cam mechanism imparts following motion 

(a) rotating    (b) oscillating  

(c) reciprocating      (d) all of the above 

 

 e)  The tendency of a body to resist change from rest or motion is known as 

(a) mass  (b) friction  (c) inertia  (d) resisting force 

 

 f)  Which type of follower is widely used for little friction and reduced wear? 

A) Knife edge follower       B) Roller follower      

C) Flat face follower           D) Mushroom follower  

 

 g)  Dynamometer is used to measure  

A) Coefficient of friction          B) Frictional resistance     

C) Speed of prime mover          D) Torque  

 

 h)  Which type of brake is used in railway train? 

A) Band brake                           B) Band and block brake      

C) External shoe brake              D) Internal expanding shoe brake  

 

 i)  Whitworth quick return mechanism is obtained by inversion of 

(a) slider crank mechanism        (b) kinematic chain    

(c) five link mechanism             (d) roller cam mechanism 

 

 j)  If two moving elements have point or 

line contact in motion, such pair is known as 

(a) sliding pair       (b) rolling pair      (c) higher pair       (d) lower pair 
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 k)  Rectilinear motion of piston is converted into rotary by 

(a) cross head       (b) slider crank        (c) connecting rod      (d) gudgeon pin 

 

 l)  A Watt governor is a governor of the 

(a) inertia type                            (b) pendulum type          

(c) centrifugal type                     (d) dead weight type 

 

 m)  What is the angle of V-belt? 

(a) 20˚ to 30˚     (b)  30˚ to 40˚     (c) 40˚ to 50˚     (d) 50˚ to 60˚ 

 

 n)  When the frequency of the external force equals to the natural frequency of the 

vibrating system then it is said the state of…… 

(a) vibration     (b)  amplitude      (c) resonance     (d) critical speed 

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  Attempt all questions (14) 

A  State types of quick return mechanisms and explain any one with neat sketch. 7 

B  What is mean by inversion of a mechanism? Explain any one inversion of a slider 

crank mechanism. 
7 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 

A  Explain with neat sketch Klein’s construction for velocity and acceleration of the 

parts of Reciprocating Engine.  
7 

B  In a four bar chain ABCD, AD is fixed and is 150 mm long. The crank AB is 40 

mm long and rotates at 120 r.p.m. clockwise, while the link CD = 80 mm 

oscillates about D. BC and AD are of equal length. Find the angular velocity of 

link CD when angle BAD = 60°. 

7 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

A  What is cam? Sketch and explain types of cam and followers. 7 

B  Draw the displacement diagram and cam profile to reciprocate the knife edge 

type follower from the following details. 

Lift of follower =50 mm  

Out stroke of follower is with S.H.M. for 120˚ rotation of cam.  

Follower remains in the lifted portion for next 30 ˚ rotation of cam. 

Follower descends with S.H.M. for 120 ˚ of cam rotation. 

For remaining period of cam rotation, the follower remains in original position. 

Base circle radius is 40mm. 

7 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

A  State the function of clutch. Explain the single plate clutch with neat sketch.  7 

B  A cam is to give the following motion to a knife-edged follower : 

1. Outstroke during 60° of cam rotation ;  

2. Dwell for the next 30° of cam rotation ; 
3. Return stroke during next 60° of cam rotation, and  

4. Dwell for the remaining 210° of cam rotation. 

The stroke of the follower is 40 mm and the minimum radius of the cam is 50 mm. The 

follower moves with uniform velocity during both the outstroke and return strokes. Draw 

the profile of the cam when the axis of the follower passes through the axis of the cam 

shaft. 

7 
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Q-6  Attempt all questions (14) 

A  Explain types of belt drive. State the advantages of belt drive.   7 

B  State the types of gear train and explain any one with sketch. 7 

    

Q-7  Attempt all questions (14) 

A  Explain the balancing of several masses rotating in the same plane by analytical 

method. 
7 

B  An engine, running at 150 RPM, drives a line shaft by means of a belt. The 

engine pulley is 750 mm diameter and the pulley on the line shaft being 450 mm. 

A 900 mm diameter pulley on the line shaft drives a 150 mm diameter pulley 

keyed to a dynamo shaft. Find the speed of the dynamo shaft, when 1. there is no 

slip, and 2. there is a slip of 2% at each drive. 

7 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

A  Classify the various types of vibrations. Explain each type in detail.  5 

B  Four masses m1, m2, m3 and m4 are 200 kg, 300 kg, 240 kg and 260 kg 

respectively. The corresponding radii of rotation are 0.2 m, 0.15 m, 0.25 m and 

0.3 m respectively and the angles between successive masses are 45°, 75° and 

135°. Find the position and magnitude of the balance mass required, if its radius 

of rotation is 0.2 m. 

5 

 

 

g&jrit) 

Q-1  sici[ (vkÃp ps>d kri[.   

 
(14)  

 a)  ફ્રામલીર નો ઉ઩મોગ શુ ંછે? 

A) ઉર્જા નો વગં્રશ કયલા             B) ટોકા આ઩લા    
C) એન્જીન નો ઩ાલય લધાયલા     D) એન્જીન નો ઩ાલય ઘટાડલા 

 

 b)  નીચેનાભાથંી કયુ ંક્ષેત્ર ભળીનના વલવલધ બાગોના લચ્ચેની વા઩ેક્ષ ગવિ ના ંઅભ્માવ વાથે 
વકં઱ામેલુ ંછે? 

A) થીમયી ઓપ ભળીન    B) એપ્રાઈડ ભીકેનીક્વ   C) કાઈનેટીક્વ   D) કાઈનેભેટક્વ 

 

 c)  ફેલ્ટ ડ્રાઈલ ભા ંપરુી એ કઈ ઩ેઈય છે? 

A) વીરીન્જડયીકર ઩ેઈય   B) ટનંગ ઩ેઈય   C) યોલરંગ ઩ેઈય   D) સ્રાઈડંગ ઩ેઈય 

 

 d)  j[ t[ xN[ kNni v[gn[ l>b p\v[gni GTkn[ kyi[ GTk kh[vimi> aiv[ C[? 

A) r[(Dyl GTk     B) T[ºj[(ºSyl GTk    C) ki[(ryi[(ls GTk     D) a[k pN n(h 

 

 e)  k[m (mk[n)zm aip[ C[...  

A) ri[T[(T>g mi[Sn             B) r[(sp\i[k[(T>>g mi[Sn     
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C) ai[(sl[T)>g mi[Sn         D) uprni tmim 

 f)  કેભ વભકેનીઝભથી નીચેની ગવિ ભ઱ે છે? 

(a) યોટેટંગ    (b) ઓવીરેટંગ   (c) યેવીપ્રોકેટંગ    (d) ઉ઩યના િભાભ  

 

 g)  ઩દાથાની સ્સ્થવિ કે ગવિભા ંફદરાલ રાલિા ઩રયફ઱ને શુ ંકશ ેછે? 

(a) દ઱     (b) ઘ઴ાણ      (c) ઝડત્લ     (d) અલયોધક ફ઱  

 

 h)  r[Ãv[n) T^[nmi> kyi> p\kirn) b\[kni[ upyi[g Yiy C[? 

A) b[ºD b\[k                B) b[ºD an[ ¾li[k b\[k    

C) a[ksT<nl S& b\[k     D) eºTn<l a[kspiºD)>g S& b\[k 

 

 i)  વલથલથા સ્ક્લક યીટના વભકેનીઝભ એ કોનુ ંઇન્જલઝાન છે? 

A) સ્રાઈડય કં્રેક વભકેનીઝભ    B) કાઈનેભેટીક ચેઈન    
C) પાઈલ રંક વભકેનીઝભ       D) યોરય કેભ વભકેનીઝભ  

 

 j)  જો ઩યસ્઩ય ગવિ કયિા ફે ઩ાર્ટવા લચ્ચે ઩ોઈન્જટ અથલા રાઈન કોન્જટેક્ટ શોમ િો િે ઩ેઈય 
ને કશ ેછે 

A) સ્રાઈડંગ ઩ેઈય   B) યોલરંગ ઩ેઈય   C) શામય ઩ેઈય   D) રોઅય ઩ેઈય 

 

 k)  ઩ીસ્ટનની યેકટીરીનીમય ભોળનને યોટયી ભોળનભા ંરૂ઩ાિંરયિ કોના ધ્લાયા થામ છે? 

A) ક્રેોવ શડે   B) સ્રાઈડય કં્રેક   C) કનેકટંગ યોડ   D) ગજન ઩ીન  
 

 l)  લોટ્ટ ગલનાય એ કમા ંપ્રકાયનુ ંગલનાય છે? 

(a) ઇનવવિઆ પ્રકાયનુ ં            (b) ઩ેન્જડલરુભ પ્રકાયનુ ં   
(c) વેન્જરીપરગુર પ્રકાયનુ ં        (d) ડડે લેઇટ પ્રકાયનુ ં  

 

 m)  લી-ફેલ્ટભા ંકેટરો ખણૂો શોમ છે? 

(a) ૨૦˚ થી ૩૦˚    (b) ૩૦˚ થી ૪૦˚     (c) ૪૦˚ થી ૫૦˚     (d) ૫૦˚ થી ૬૦˚ 

 

 n)  જ્માયે ફાહ્યફ઱ની આવવૃિ લાઈબ્રેળન  વવસ્ટભ ની નેચયર રિકલન્જવી  (કુદયિી  આવવૃિ ) 
જેટરી થામ િે અલસ્થાને ......... કશ ેછે? 

(a) લાઈબ્રેળન   (b) એમ્઩રીટ઱ડુ  (c) યેઝોનન્જવ    (d) ક્રેીટીકર ઝડ઩  

 

 

Q-2 to Q-8 mi>Y) ki[e pN cir p\âi[ lKi[  

 

Q-2  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  kv)k (rT<n (mk[n)zmni p\kiri[ jNivi[. ki[e pN a[k aikZ(_i sh smÔvi[. 7 

B  “(mk[n)zmni eºvz<n”n) Äyi²yi aipi[. ki[e pNa[k (s>gl AlieDr k\[>k (mk[n)zm 

aikZ(_i siY[ smÔvi[. 
7 

    

Q-3  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  r[(sp\i[k[T)>g a[(ºjnni Bigi[ni v[g an[ p\v[g Si[Fvi miT[n) kl)n rcni AvµC 

aikZ(_iY) smÔvi[.  
7 
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B  એક પોય ફાય ચેઈન ABCD ભા,ં AD સ્સ્થય રંક છે અને િેની રફંાઈ ૧૫૦ mm છે.કં્રેક AB ની રફંાઈ ૪૦ mm 
છે અને િે ૧૨૦ rpm ની ઝડ઩ે ઘરડમા઱ના કાટંા ની રદળાભા ંપયે છે, જ્માયે રંક CD ની રફંાઈ 
૮૦ mm છે અને િે લફંદુ D ના ંઆધાયે ઓવીરેટ થામ છે. રંક BC અને AD ની રફંાઈ એકવભાન છે. 
જ્માયે ખણૂો BAD ૬૦° શોમ ત્માયે રંક CD નો કોણીમ લેગ ળોધો. 

7 

    

Q-4  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  કેભ એટરે શુ?ં કેભ અને પોરોલયના ંપ્રકાય આકૃવિ દોયી વભર્જલો.  7 

B  નીચે આ઩ેરી ભારશિી મજુફ છયી ધાય ચલરિ (નાઈપ એજ પોરોલય) ને યેવીપ્રોકેટ કયલા 
ભાટેનો રડસ્પ્રસે્ભેન્જટ ડામાગ્રાભ અને કેભ પ્રોપાઈર દોયો. 
આઉટલડા સ્રોક કેભના ં૧૨૦ ̊ભ્રભણ સધુી વય઱ આલિા ગવિ વાથે થામ છે. 
઩છીના ૩૦˚ સધુી પોરોલય ભશિભ ઊંચાઈની સ્સ્થવિ ઩ય વલશ્રાભ કયે છે. 
઩છીના ૯૦˚ સધુી વય઱ આલિા ગવિથી યીટના સ્રોક થામ છે. 
઩છી ફાકીના ભ્રભણ સધુી પોરોલય વલશ્રાભ કયે છે. 
ફેઝ લર્ુા઱ ની વત્રજ્મા ૪૦ mm છે. 

7 

    

Q-5  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  klcn&> kiy< jNivi[. (s>gl ¼l[T klcn[ aikZ(_i siY[ smjivi[.  7 

B  એક કેભ છયી ધાય ચલરિ (નાઈપ એજ પોરોઅય) ને નીચે પ્રભાણે ગવિ આ઩ી યહ્યો છે. 
૧) કેભ ના ં૬૦° ના ંભ્રભણ સધુી પોરોઅય ઉચકામ છે. 
૨) કેભ ના ં઩છીના ૩૦° ના ંભ્રભણ દયવભમાન પોરોઅય સ્સ્થય યશ ેછે. 
૩) કેભ ના ં઩છીના ૬૦° ના ંબયભા ંદયવભમાન પોરોઅય નીચે આલે છે. 
૪) ઩છીના ૨૧૦° ના ંભ્રભણ દભીય્મન પોરોઅય સ્સ્થય યશ ેછે. 
પોરોઅય નો સ્રોક  ૪૦ mm અને કેભ ની રઘિુભ વત્રજ્મા ૫૦ mm છે. પોરોઅય ઉ઩ય જિી અને 
નીચે આલિી  લખિે યવુનપોભા લેગ થી ગવિ કયે છે.  જો  કેભ ની કક્ષા પોરોઅય ની 
કક્ષાભાથંી ઩વાય થિી શોમ િો કેભ ની પ્રોપાઈર દોયો. 

7 

    

Q-6  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  ફેલ્ટ ડ્રાઈલ ના ંપ્રકાયો રખી વભર્જલો અને િેના પામદા જણાલો.  7 

B  લગમય રેઈન ના ંપ્રકાયો રખો અને કોઈ ઩ણ એક સ્લચ્છ આકૃવિ દોયી વભર્જલો. 
 

7 
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Q-7  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  એનારીટીકર ઩દ્ધવિનો ઉ઩મોગ કયી એક જ વભિરભા ંપયિા ઘણા દ્રવ્મભાનોનુ ંવરં્રુન 
વભર્જલો. 

7 

B  ૧૫૦ rpm ની ઝડ઩ે પયર્ ુ ંએક એન્જીન ફેલ્ટની ભદદથી રાઈન ળાફ્ટને શકંાયે છે. એન્જીન 
઩યની પરુીનો વ્માવ ૭૫૦ mm અને રાઈન ળાફ્ટ ઩યની પરુીનો વ્માવ ૪૫૦ mm છે. રાઈન 
ળાફ્ટ ઩ય આલેરી ૯૦૦ mm વ્માવ ધયાલિી પરુી ડામનેભો ળાફ્ટ ઩યની ૧૫૦ mm વ્માવ 
ધયાલિી પરુીને શકંાયે છે. જમાયે ૧) સ્રી઩ ન શોમ ૨) દયેક ડ્રાઈલ ઩ય સ્રી઩ ૨% શોમ, 
ત્માયે ડામનેભો ળાફ્ટની ઝડ઩ ળોધો.  

7 

    

Q-8  tmim p\âi[ni u_ir lKi[. (14) 

A  લાઈબ્રેળન નુ ંલગીકયણ રખી, િેના કોઈ ઩ણ એક પ્રકાય વલ઴ે વલસ્ર્િૃભા ંવભર્જલો.  7 

B  ચાય દ્રવ્મભાન m1, m2, m3 અને m4 ના દ઱ અનકુ્રેભે  ૨૦૦ kg, ૩૦૦ kg, ૨૪૦ kg અને ૨૬૦ kg છે. િેને 
વફંવધિ યોટેળનની ત્રીજ્માઓ અનકુ્રેભે ૦.૨ m, ૦ .૧૫ m, ૦ .૨૫ m અને ૦.૩ m છે અને ક્રેવભક 
લજન લચ્ચેના ંખણૂા ૪૫˚, ૭૫ ˚ અને ૧૩૫ ˚ છે . જો વરં્લુરિ લજનની યોટેળનની વત્રજ્મા 
૦.૨ m શોમ િો વરં્લુરિ લજનનો ખણૂો અને દ઱ ળોધો. 

7 

 


